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1. INTRODUCCIO

El present estudi correspon a I'analisi hidraulica d’inundabilitat del tram de la riera de Gallecs que

limita amb el PMU 7 — Can Prat, al terme municipal de Mollet del Vallés.

L’objectiu és determinar les condicions hidrauliques per a la implantacié de dos ponts que assegurin
la connexio viaria entre els sectors PMU 7 — Can Prat i PMU 2 — Teneria, situats en terrenys del

marge esquerre i del marge dret de la llera de la riera de Gallecs, respectivament.

PGOU 1902,

gaou 1982

Figura 1 Sectors de desenvolupament urbanistic a I'entorn de la riera de Gallecs.

Urbanisticament, el PMU 7 — Can Prat, aprovat definitivament per la Comissié Territorial d’Urbanisme
de I'Arc Metropolita de Barcelona en sessio de 12 de desembre de 2022, classifica els terrenys com
a soOl urba no consolidat. La proposta d’ordenacié preveu la creacid d'un anell viari perimetral
connectat a través d’'un nus principal a '’Avinguda de Can Prat, que permetra distribuir el transit
pesant i establir la futura connexié amb el sector PMU 2 — Teneria mitjangant dos ponts que travessen

la riera de Gallecs.

Segons el PMU 7, I'actual pont sobre la riera de Gallecs es manté provisionalment com a connexié
de transit pesant, pero en el futur es destinara a vehicles lleugers i carril bici, d’acord amb la clau
urbanistica H/V — Sistema hidroldgic cobert amb vialitat en superficie, creada per determinar aquesta

doble utilitzacié del pont en funcié del temps i del desenvolupament futur.
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Quan al sistema hidrologic del sector, es preserva com a espai lliure naturalitzat, i les noves
connexions viaries projectades sobre la riera es qualifiquen amb la mateixa clau H/V, garantint la

compatibilitat entre la funcionalitat hidraulica i la infraestructura viaria prevista.
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Figura 2 Ordenacio urbanistica del sector PMU- 7 Can Prat

L’estudi parteix dels antecedents existents i incorpora noves dades topografiques, hidrologiques i

hidrauliques, amb la finalitat de millorar la precisio¢ dels resultats i adaptar-los a la realitat actual del

territori.
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2. OBJECTIUS DELS TREBALLS

L’objectiu dels treballs és determinar les condicions hidrauliques necessaries per a la implantacié de
dos ponts sobre la riera de Gallecs que assegurin la connexio viaria entre els sectors PMU 7 — Can

Prati PMU 2 — Teneria, al terme municipal de Mollet,

L’estudi es desenvolupa a partir d'una modelitzacié hidraulica precisa del tram de la riera de Gallecs
fins a la seva desembocadura al riu Besos, mitjangant el programari HEC-RAS. Aquesta eina permet
caracteritzar el comportament hidraulic del curs fluvial en diferents escenaris d’avingudes associats

a diversos periodes de retorn.

Amb els resultats del model, es determinaran les condicions necessaries per a la implantacio dels

nous ponts per tal que donin compliment a la normativa vigent.

3. NORMATIVA APLICABLE

L’article 126ter ‘Criteris de disseny i conservacié per a obres de proteccid, modificacions de les lleres
i obres de pas’ del Reglament de Domini Public Hidraulic (Reial Decret 638/2016 i Reial Decret
665/2023) estableix, en els punts 4 i 5, el seguent:

‘4. Els ponts en camins veinals, vies i camins de servei i altres infraestructures de baixa intensitat de
transit rodat, hauran de tenir, com a minim, la mateixa capacitat de desguas que la llera en els trams
immediatament aigua amunt i aigua avall. Aixi mateix, es dissenyara per a no suposar un obstacle a

la circulacio de sediments i de la fauna piscicola, tant en ascens com en descens’

5.En el disseny dels drenatges transversals de les vies de comunicacio es respectaran en la mesura
del possible les arees de drenatge naturals i caldra adoptar mesures necessaries per limitar

l'increment del risc d’'inundacié que pugui derivar-se.’

L’article 74 ‘Criteris en relacid a la construccié i remodelacié d’infraestructures transversals a les
lleres publiques’ de les Determinacions Normatives del Pla de gestié del districte de conca fluvial de

Catalunya, aprovat pel Decret 91/2023, de 16 de maig estableix el seguent:

‘L'establiment d'infraestructures transversals a les lleres publiques, o la remodelacié de les ja
existents, ha de respectar els criteris i condicions seglents que, quan s'escaigui, i de conformitat

amb la vigent legislacio en matéria d'aigues, s'incorporaran a la corresponent autoritzacio:

a) Si la zona de flux preferent té una amplada inferior o igual a 40 metres, cal salvar-la amb

una unica obertura que respecti la zona de flux preferent.
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b) Si la zona de flux preferent té una amplada superior a 40 metres, cal situar els estreps de
la infraestructura respectant completament la zona de flux preferent. L'obertura central ha
de respectar com a minim una distancia de 40 metres i les piles han de distribuir-se de
manera que es respecti al maxim la zona de flux preferent, evitant el seu emplagament en
punts on existeixi un risc d'erosio i I'existéncia d'obertures de petita amplada entre pila i

estrep susceptibles de crear zones de turbuléncies.

c) En casos degudament justificats des del punt de vista técnic, econdomic o ambiental, es
poden acceptar amplades menors a les indicades anteriorment sempre i quan donin

compliment a alld establert a l'article 126 ter del Reglament del Domini Public Hidraulic.

d) El galib i I'ample de les infraestructures han de tenir una dimensié minima de dos metres,
amb l'objecte de facilitar-ne el manteniment mecanitzat. S'admetran excepcions
degudament justificades en els casos de conques petites, o de condicions de contorn que

aixi ho facin recomanabile.

e) En el cas que les infraestructures serveixin per al pas d'una via de la xarxa principal o una
via de la xarxa secundaria que constitueixi I'inica via d'evacuacio de nuclis de poblacio
situats en zones inundables, amb caracter general, i sense perjudici del que estableixi
I'administracié competent en proteccio civil, cal assolir una proteccié de 100 anys de periode
de retorn. Poden autoritzar-se infraestructures amb un nivell de proteccié menor si la
persona o ens titular de la infraestructura ho justifica amb I'elaboracié i presentacié d'una
analisi comparativa dels danys i dels costos de les diferents solucions alternatives a

considerar. En tot cas, aquestes infraestructures han de complir els segUents requisits:

e.1 Han de tenir un resguard minim de 0.5 metres entre la lamina d'aigua i la cota

inferior de la clau de I'obra.

e.2 Han de tenir un galib suficient per a qué la linia d'energia se situi per sota de la

clau, tret que es justifiqui que el risc d'obstruccio és molt baix.

e.3 En el cas que incorporin sobreelevacions, aquestes no han d'afectar a
edificacions; i si suposen altres afectacions, cal que l'ens o persona titular de
I'actuacio adopti les corresponents mesures de compensacioé, com la contractacio
d'una asseguranca obligatoria, la subscripcié d'un acord formal amb la persona o
ens propietari dels terrenys susceptibles d'afeccid amb acceptacid expressa

d'aquesta possible afeccio o I'expropiacio, quan s'escaigui, dels esmentats terrenys.

f) La implantacid d'infraestructures lineals de transport i comunicacié que suposi una

ocupacioé de les zones inundables, fora de la zona de flux preferent, haura de preveure, per
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donar continuitat al flux, la permeabilitzacio del terraple, amb possibles obres de drenatge o

passos inferiors. En tot cas, sempre s'hauran de donar les seguents condicions:

f.1 Que la planificacio hidrologica no prevegi una reserva de sol per raons

hidrauliques i/o ambientals.
f.2 Que no s'empitjorin les condicions d'inundabilitat en edificacions existents.

f.3 Que no es produeixin perdues econdomiques de terceres persones per un
increment de la inundabilitat o bé que I'ens o persona titular de l'actuacié adopti les
corresponents mesures de compensacié com la contractacid d'una asseguranga
obligatoria, la subscripcié d'un acord formal amb la persona o ens propietari dels
terrenys susceptibles d'afeccid amb acceptacio expressa d'aquesta possible afeccio

o l'expropiacio, quan s'escaigui, dels esmentats terrenys.

f.4 Que la persona o ens titular de I'actuacio es comprometi formalment a gestionar
el risc i senyalitzar el perill d'inundacio, si escau, de conformitat amb les instruccions

de les administracions competents.’

En els aspectes complementaris als regulats en la normativa del Pla de gestié i en I'article 126ter del
RDPH, es consideraran els criteris establerts al document técnic redactat per 'ACA “Guia técnica
Recomanacions tecniques per al disseny d'infraestructures que interfereixen amb I'espai fluvial”’, de
juny de 20086.

4. METODOLOGIA

Aquest estudi s’ha efectuat tenint en compte principalment els criteris técnics establerts per 'ACA
en el document “Guia técnica. Recomanacions tecniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit
local”, de marg de 2003.

Concretament, I'esquema dels treballs de 'estudi ha consistit en:

- Tractament d’'un aixecament topografic de detall de la riera de Gallecs i del sector Can Prat,
a més del Model Digital del Terreny de I'Institut Geologic i Cartografic de Catalunya, per a
I'elaboracié d’'un Model Digital del Terreny de tot 'ambit d’estudi.

- Caracteritzacio hidrologica de la riera de Gallecs d’acord amb les seves condicions actuals
i determinacio del cabal de disseny.

- Diagnosi d'inundaci6 de la situacié actual a partir d’'un model hidraulic de detall 2D d’un tram

de la riera de Gallecs de 400,0 m de longitud, des de la sortida de la cobertura a
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'encreuament amb la Ronda de Can Fabregas i fins a la confluencia amb el Besos; i un tram
de 4,0 km del Besos, des de pocs metres aigua avall de la confluencia amb el Tenes i fins al
limit del terme municipal de Mollet del Vallés.

- Modelitzaci¢ d’una Prognosi d'Inundacié amb la implantaci¢ de dos ponts sobre la riera de

Gallecs.

5. AMBIT D’ESTUDI

L’ambit de I'estudi se situa al sud-est del municipi de Mollet del Valles, en el tram de la riera de Gallecs
que discorre entre els sectors PMU 7 — Can Prat i PMU 2 — Teneria, previstos en el planejament,
aigua avall del nucli urba. Aguest ambit esta fortament condicionat per la preséncia d’importants
infraestructures de comunicacio: a I'est, coincidint amb el limit del terme municipal, discorre la traga
de l'autopista C-33; a l'cest, la linia ferroviaria Barcelona—Portbou i la carretera C-17 separen els

sectors d’una zona d'Us residencial situada a I'altra banda d’aquestes infraestructures.

A la imatge seguent es representa esquematicament la traca de la riera de Gallecs fins a la seva

desembocadura al riu Besos:

Figura 3 Esquema dels cursos fluvials en I'ambit de I'estudi

8 25121_EHI_NADICO_PONTS_CAN_PRAT
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5.1. Rierade Gallecs

La riera de Gallecs és un curs fluvial intermitent que neix a les parts altes del paratge rural de Gallecs,
entre els municipis de Parets del Vallés i Palau-solita i Plegamans, i travessa en direccio sud-oest fins

a la seva desembocadura al riu Besos, ja al terme municipal de Mollet del Valles.

En el tram inicial, la riera travessa el Parc d’Espais d’Interes Natural de Gallecs, on conserva la seva
morfologia naturalitzada, amb una secci¢ aproximadament trapezial, d’entre 1,0i 2,0 m d’ample de
base, 8,0 m entre marges, i una algada variable entre 1,0 m i 1,5 m. Aquesta zona és especialment

interessant des del punt de vista ecoldgic, ja que connecta diversos habitats i serveix com a corredor

biologic dins del mosaic agro-forestal de Gallecs.

Figura 4 Riera de Gallecs al paratge

A partir de 'encreuament amb la traca de I'autopista AP-7, la riera entra en un entorn completament
urbanitzat, i discorre al llarg del nucli urba de Mollet del Vallés coberta o canalitzada parcialment, tot

i que encara conserva alguns trams a cel obert, com és el parc de Can Borrell.

La cobertura finalitza a I'encreuament amb la Ronda de Can Fabregas, on es constata que el darrer
tram de la cobertura té una seccié formada per 3 marcs de formigd de 4,50 m d’amplada i 2,15 m
de galib. Entre aquest punt i 'encreuament amb la linia convencional de ferrocarril de Barcelona a
Portbou, es manté la mateixa seccié de 4,50 m d’amplada a cel obert, perd amb murs de 3,80 m
d’algada. La secci6 del pont del ferrocarril de Barcelona a Portbou presenta la mateixa seccio de 3

obertures de 4,50 m d'amplada, perd amb un galib de 2,65 m.

25121_EHI_NADICO_PONTS_CAN_PRAT 9
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Figura 5 Riera de Gallecs entre la Ronda de Can Fabregas (esquerra) i la linia convencional de ferrocarril de

Barcelona a Portbou (dreta)

Finalment, la riera de Gallecs recupera la seva naturalitat aigua avall del creuament amb la linia
convencional de ferrocarril de Barcelona a Portbou, on té una seccié aproximadament trapezial de
6,00 m d’amplada de base, 22,00 m entre marges i 2,00 m d’algada a l'inici del tram, que es modifica
aigua avall on té aproximadament 10,00 m d’amplada de base, 17,00 m entre marges, i més de 3,00

m d’alcada.

Figura 6 Riera de Gallecs aigua avall del pont de Can Prat (esquerra) i aigua amunt (dreta)

5.2. RiuBesos

El Besos conforma el limit natural al sud-est del terme municipal de Mollet del Vallés. En el tram
d’estudi, d’aproximadament 4000,0 m, discorren en paral-lel pel marge dret les infraestructures

corresponents a l'autopista C-33 i a la linia d'alta velocitat. Els terraplens d’aquestes dues
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infraestructures formen una barrera elevada respecte al terreny natural del marge esquerre del

Besos .

Les estructures que travessen la llera del riu Besos al seu pas pel municipi de Mollet del Valles son
els viaductes que comuniquen amb Martorelles des dels poligons de la Casilla i de Can Prat, i el

viaducte de la carretera B-500.

6. CARACTRITZACIO HIDROLOGICA

6.1. Informacio6 hidrolégica

Per a la determinacié dels cabals punta en episodis d’avingudes que drenen els cursos que
confronten amb I'ambit de 'estudi, s’ha disposat de la informacio hidroldgica més recent que recullen
els treballs de la Revisié i actualitzacio dels mapes de perillositat i risc d'inundacioé realitzats en el 3er
cicle de planificacio, els models hidrologics dels quals parteixen dels estudis hidrologics de conca
elaborats en les planificacions de I'espai fluvial realitzats per 'ACA en el periode 2005 — 2010, pero
actualitzant les caracteristiques fisiques i morfometriques de les conques objecte d’estudi, tenint en
compte per tant les variacions en relacid a I'ocupacio del sol com les variacions topografiques, i

valorant la possible consideracio dels efectes del canvi climatic.

Els resultats d’aquests treballs a la conca del Besos, prevalidats per I'Agéncia Catalana de I'Aigua,

estimen els seglents cabals punta del riu Besos al tram que confronta amb el sector de Can Prat:

Curs fluvial

Riu Besos (Aigua

. 168,5 428,4 1381,2 2345,5
amunt riera Gallecs)

Taula 1 Cabals punta en episodis d’avingudes dels cursos fluvials (Fon: ACA).
Tanmateix, la riera de Gallecs no s’ha incorporat en els citats treballs del 3er cicle de planificacio.

Segons la informacio recollida a la cobertura Unica de cabals normalitzats publicada per 'Agéncia
Catalana de I'Aigua, dins de I'ambit del districte de conca fluvial de Catalunya, els cabals punta
estimats en el tram objecte d’aquest estudi corresponen al tram de la riera de Gallecs aigua amunt

de la confluencia amb el riu Besds (punt amb codi 60_060062_187) resumits a la segtient taula:

25121_EHI_NADICO_PONTS_CAN_PRAT 1 1
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Codiid_pc Qmco Q100 Q500

(m3/s) (m?/s) (m%s) (m3/s)

Rierade | o 150062 187 14,31 36,38 8578 134,38
Gallecs

Taula 2 Cabals normalitzats a la riera de Gallecs publicats per 'Agéncia Catalana de I'Aigua

6.2. Cabal de disseny

Per a determinar el cabal de disseny dels dos ponts que es volen implantar sobre la riera de Gallecs
que assegurin la connexio viaria entre els sectors PMU 7 — Can Prat i PMU 2 — Teneria, cal dur a
terme una analisi detallada del funcionament hidrologic i hidraulic de la conca que drena la riera.

Les caracteristiques de cada tram es mostren a la seguent figura:

% -

=4

N

MOLLET swi

DEL VALLES

Figura 7 Informacio de camp per a la caracteritzacio hidrologica de la conca

La riera de Gallecs, en I'ambit de I'estudi drena una conca d’aproximadament 10,60 km?, sent sol
urba practicament el 32% de la superficie de la conca. De fet, tal com es descriu a I'apartat 4.1, la
riera de Gallecs s’incorpora a la trama urbana ja aigua amunt del nucli urba, a I'encreuament amb

I'autopista AP-7, i discorre al seu pas pel nucli urba coberta en la practica totalitat de la seva traca.

En aquest punt, la conca de capcgalera drena, per als episodis d’avingudes associades a 10, 100 i
500 anys de periode de retorn, respectivament, 23,84 m%/s, 58,20 m?/s i 93,29 m?/s; i 9,20 m®/s per

a la maxima crescuda ordinaria (Codi punt: 60_060062_137). S’estima la capacitat hidraulica de la
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seccio de la llera en aquest tram (seccié aproximadament trapezial, d’entre 1,0 i 2,0 m d’ample de
base, 8,0 m entre marges, i una algada variable entre 1,0 m i 1,5 m, i un pendent mig del 1%)

mitjancant la formula de Manning tal i com es descriu a continuacio:

Q:l.A.Rh%.l‘%
n

On:

i és el pendent longitudinal

n és el coeficient de fregament de Manning. Per a formigd, s’adopta n = 0.018, in = 0.050
per als trams no revestits.

A és I'area mullada per I'aigua dins la seccid transversal, i que és funcio de la geometria de
la seccio i del calat que assoleix I'aigua.

Rh és el radi hidraulic, que és la relacié entre I'area mullada i el perimetre mullat, i, per tant,
depenent de la geometria de la seccio i del calat.

Q és el cabal que circula per la seccio en funcid del calat que assoleix I'aigua.

S’estima que la llera de la riera de Gallecs aigua amunt de I'encreuament amb I'autopista AP-7 té

una capacitat maxima teorica de 21,61 m¥/s.

Amb aquesta premissa, i considerant tant I'elevada preséncia de vegetacid com les petites
dimensions de I'obra situada a I'encreuament de la riera amb l'autopista, és raonable pensar que
aquests cabals no podran incorporar-se en la seva totalitat a la cobertura existent. El flux desbordat
ja aigua amunt, previsiblement, quedara retingut per la tragca de l'autopista AP-7, o discorrera en

direccio al nucli urba travessant els passos inferiors de la propia autopista.

Per definir el cabal de disseny dels nous ponts, s’ha adoptat la hipotesi que el cabal efectiu que
circula per la llera en 'ambit d’estudi correspon al maxim cabal que pot desaiguar la canalitzacio

existent a la sortida de la cobertura, just a 'encreuament amb la Ronda de Can Fabregas.

Aquesta estructura esta formada per tres marcs de formigé de 4,50 m d’amplada i 2,15 m d’algada,
disposats en paral-lel, que constitueixen la seccidé de desguas de la riera en el seu tram final
canalitzat. Mitjangant la formulacié hidraulica anterior, considerant un pendent longitudinal del 0,25%
(extrapolat del tram a cel obert a la sortida de la canalitzacié) s’estima que la seva capacitat de

desguas maxima és de 65,55 m3/s.
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Aixi, el cabal de disseny adoptat per als dos ponts projectats és de 65,55 m?/s, valor que representa
la maxima capacitat de la canalitzacio existent i, per tant, el cabal maxim fisicament admissible per

al tram de la riera en I'estat actual.

Pel que fa a la influéncia del riu Besods, tenint en compte que, segons els resultats dels estudis del
MAPRI del 2on Cicle de planificacio, actualment en revisio, I'ambit on es volen implantar els dos ponts
sobre la riera de Gallecs resulta inundable per avingudes associades a 100 i a 500 anys de periode
de retorn, es determina que considerar aquests escenaris el calcul per al dimensionament dels ponts

no permetria un disseny realista ni coherent amb les condicions hidrauliques del tram.

Per aguest motiu, el dimensionament dels ponts s’ha realitzat considerant les condicions de desguas
més desfavorables de la riera de Gallecs, i considerant en el riu Besos el cabal associat a la maxima
crescuda ordinaria (MCO), criteri que permet garantir la coheréncia hidraulica per al

dimensionament dels ponts a implantar a la riera de Gallecs.

ZI 7100 : % ZI 7500

Figura 8 Zones inundables segons el MAPRI 2019, actualment publicades per I’"Agéncia Catalana de I'Aigua.
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6.3. Hidrogrames d’avinguda

A partir del cabal maxim que pot desaiguar la seccio final de la canalitzacié de la riera de Gallecs
(sota Ronda de Can Fabregas) s’ha generat I'hidrograma d’avinguda corresponent per tal de

representar la variacio temporal del cabal d’escorrentiu en el model hidraulic.

70

31Dec1999 2400 01Jan2000 0800 01Jan2000 1600 01Jan2000 2400

Figura 9 Hidrograma d’avinguda per al cabal de disseny a la riera de Gallecs.
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7. MODELITZACIO HIDRAULICA ACTUALITZADA
7.1. Introduccio

L’estudi hidraulic realitzat consisteix en simular el comportament hidraulic de la riera de Gallecs des
de la sortida de la cobertura a la Ronda de Can Fabregas fins a la seva confluencia amb el riu Besos.
La nova modelitzacio preveu abordar amb la maxima precisié el comportament hidraulic que es pot

assolir en I'ambit en cas d’avingudes dels cursos. Es tracta d'una modelitzacio hidrodinamica

bidimensional (20) amb el model matematic HEC-RAS (v6.5), desenvolupat per I'Hydrologic

Engineering Center de 'US Army Corps of Engineers, que permet caracteritzar de forma precisa el
comportament hidraulic dels cursos fluvials objecte d’estudi (i de les seves planes d’'inundacié) al seu

pas pel terme municipal de Mollet del Valles.

De forma sintetica, les principals caracteristiques i hipotesis de calcul del model hidrodinamic

bidimensional realitzat sén els seguents:

- Permet realitzar modelitzacions 1D, 2D (cas concret d’estudi) o una combinaci6é d'ambdues

o Modelitzacio bidimensional d’elements lineals i de planes d’'inundacio:

= Caracteritzacité del model de terreny de calcul, considerant una distribucio espacial de la
rugositat.

= Modelitzaci6 de I'efecte de terraplens i d'altres estructures lineals que afecten al régim
natural de flux sobre les planes d’'inundacio.

= Modelitzaci¢ de passos inferiors i obres de drenatge sota els terraplens.

- Permet utilitzar les equacions de Saint-Venant i d’Ona Difusiva en 2D (a criteri de l'usuari).

- L’esquema numeric utilitzat és I'algoritme de Volums Finits Implicit, que permet el calcul
estable i robust en situacions de flux en regim subcritic, supercritic i mixt.

- Malles computacionals estructurades i no estructurades. Les celles computacionals d’'una
determinada malla poden ser triangles, quadrats, rectangles o poligons de fins a 8 costats
com a maxim. La malla computacional no necessita ser ortogonal.

- Permet el calcul en condicions de flux permanent i no permanent (régim variable).

- Estable i robust en situacions de flux en régim subcritic, supercritic i mixt.

Ates que la modelitzacié preveu abordar amb la maxima precisi¢ el comportament hidraulic que es
pot assolir en I'ambit de I'estudi en episodis d’avinguda dels cursos analitzats, i alhora ser el maxim
de realista, s’ha optat per incloure en detall la riera de Gallecs aixi com les cotes d’urbanitzacio del

sector Can Prat.
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D'aquesta manera, s’elabora [lactualitzaci6 de la modelitzacido hidraulica de “Diagnosi
d’inundabilitat’, que considera la situacié actual geomorfologica de la llera i dels terrenys que

confronten amb els marges de la llera de la riera.

7.2. Informacio de partida

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic, es disposa de diversa informacié cartografica i/o topografica
de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisid en els diferents ambits objecte

d’estudi. Aquesta informacio és la seguent:

e Informaci6 de detall recollida in situ durant les visites de camp, incloent elements puntuals

del relleu i geometries hidrauliques no representades préviament.

e Aixecament topografic de detall realitzat en el marc del projecte d'urbanitzacio del sector

Can Prat.

e Topografia urbana a escala 1:1.000 del municipi de Mollet del Valles, de I'Institut Cartografic

i Geologic de Catalunya (ICGC).

MDT 2x2 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).

Figura 10. Topografia de detall de la llera de la riera de Gallecs en I'ambit que confronta amb el sector Can

Prat.
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7.3. Model Digital del Terreny

A partir de la fusi6 de la informacié s’elabora un nou Model Digital del Terreny (MDT) per tal de

realitzar el procés d’entrada i sortida de resultats en I'entorn SIG.

Aixi doncs, aquesta informacio topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’ha
obtingut un Model Digital del Terreny de gran precisié en I'ambit objecte d’estudi amb una mida de
pixel de 1x1 m, la geometria del qual permet reproduir amb gran exactitud el comportament hidraulic
dels trams modelitzats de la riera de Gallecs i del Besos. A continuacio es representa el Model Digital

del Terreny que s’ha elaborat:

Figura 11. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS

7.4. Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning

Pel que fa a la rugositat del terreny assignada en I'ambit de la modelitzacio, el coeficient de rugositat
de Manning s’ha estimat a partir dels criteris técnics establerts i els valors proposats a la Guia
Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables i en base
a la informacio de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC)
(2018) informacio disponible en format vectorial estructurat (poligons) corresponent I'edicié de I'any
2018, que és una cartografia tematica d’alta resolucié dels principals tipus de cobertes del sol de
Catalunya. Partint d’aquesta base d’usos del sol de Catalunya, s’ha determinat la corresponent
distribuci¢ variable en l'espai dels coeficients de rugositat de Manning en funcidé del tipus de

superficie, assignant a cada grup del sol un coeficient de rugositat representatiu de la seva
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resistencia al flux. També s’ha fet una tasca d’actualitzacid dels coeficients de rugositat de Manning
a aquelles superficies on s’ha detectat un canvi d’'usos del sol comparant el MCSC de 2018 i la

imatge aeria més recent (2023).

En concret, en els cursos fluvials, s’ha realitzat una tasca d’identificacio dels canyars, als quals se’ls
ha assignat un coeficient de rugositat de Manning de 0,065. Pel que fa a la determinacio del
coeficient de rugositat del canal d’aigles baixes dels cursos fluvials, s’ha realitzat, a partir de les
imatges aéries més recents i observant les caracteristiques dels trams (vegetacio, obstruccions,
sinuositat, canvis d’amplada i de profunditat, etc.), una tramificacié¢ d’aquests cursos fluvials de
I'ambit del model. Un cop dividits en trams, s’ha procedit a determinar-ne els coeficients de rugositat
de Manning, considerant les metodologies de Chow, Cowan i les Fotografies del Servei Geologic
dels Estats Units (USGS).

En definitiva, el valor del coeficient és més alt quan més rugositat presenta la superficie de contacte
de la corrent d’aigua i, contrariament, disminueix a mesura que la superficie és més llisa i t& menys
obstacles que dificulten el pas de I'aigua. A la seglent figura es mostra la distribucié espacial del

coeficient de rugositat de Manning finalment adoptada al conjunt de I'ambit bidimensional del model

hidraulic:
i

Altres conreus llenyosos 0.06 Basses 0.025

Arees resi ials aillades 0.047 Canals artificials 0.015

Bosc de Ribera 0.07 Cursos d'aigua 0.04

— Boscos clars d'aciculifolis 0.07 Llacs i llacunes 0.025
mul\l\ln‘g Boscos clars d'esclerofil-les i laurifolis 0.07 Llera_0.02 0.02
a0z Boscos densos d'aciculifoli: 0.07 Llera_0.024 0.024

e ; Boscos densos d'esclerofil-les i laurifolis 0.07 Llera_0.027 0.027
anzt ~__ Boscos densos de ifoli ifoli 0.07 Llera_0.028 0.028

a0 Casc urba 0.047 Llera_0.033 0.033

s Conreus herbacis 0.04 Llera_0.035 0.035

* Edificacions aillades en I'espai rural 0.047 Llera_0.036 0.036

__ i 0.047 Llera_0.037 0.037
g Horta, vivers i conreus forgats 0.05 Llera_0.038 0.038

E Matollar 0.065 Llera_0.039 0.039

i Oliveres 0.06 Llera_0.04 0.04

) . Parcs urbans 0.09 Llera_0.042 0.042

= Pats i herbassars 0.035 Llera_0.044 0.044

Platges 0.025 Llera_0.045 0.045

) i 0.025 Llera_0.046 0.046

: 86l nu forestal 0.03 Llera_0.047 0.047

-' Sol nu urba 0.04 Llera_0.048 0.048

= Vinyes 0.05 Llera_0.049 0.049

= Xarxa ferroviaria 0.1 Llera_0.05 0.05

G Xarxa viaria 0.028 Llera_0.051 0.051

2 o Zones d' i6 minera o abo 0.04 Llera_0.052 0.052
"; cd Zones en transformacio 0.04 Llera_0.053 0.053
= Zones esportives i de lleure 0.047 Llera_0.062 0.062

109 Zones humides 0.04 Llera_0.065 0.065

1 Zones industrials, comercials o de serveis 0.047 Zones verdes 0.035

D [ET—— Zones portuaries 0.1 0.02

I T Zones urbanes laxes 0.047

Figura 12 Distribucio coeficients de rugositat de Manning en I'ambit objecte del projecte
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7.5. Caracteritzacio de la modelitzacié Hec-Ras

Per poder caracteritzar el comportament hidraulic de la riera de Gallecs en la situaci¢ actual, s’ha
elaborat una modelitzacié hidraulica d’un tram de la riera de 400 m de longitud, des de la sortida de
la cobertura situada a I'encreuament amb la Ronda de Can Fabregas, i fins a la confluencia amb el

riu Besos, pocs metres aigua avall de la linia del tren d’alta velocitat.

Pel que fa al Besos, s’ha modelitzat en un tram de 3,78 km, des de la confluéncia amb el Tenes i fins

aigua avall de la confluencia amb la riera de Caldes.

Les hipotesis hidrologiques i hidrauliques considerades es defineixen a partir de les condicions
d’entrada i de sortida del model. En el cas de la riera de Gallecs, s’ha pres com a condicié d’entrada
I'hidrograma associat al cabal de disseny, corresponent al cabal maxim que pot desaiguar la
cobertura existent, obtingut a I'apartat 5.3 d’aquest document. Com a condicié de sortida en I'extrem
d’aigua avall, s’ha considerat la confluéncia amb el riu Besos, per al qual s’ha considerat el cabal

associat a la maxima crescuda ordinaria.

A la figura seglent es mostra I'esquema general sobre el model digital del terreny del model hidraulic
realitzat amb el programa HEC-RAS, on es reprodueixen les condicions topografiques de les lleres i

dels terrenys del marges, aixi com les condicions de contorn d’entrada i de sortida del model.
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Figura 13. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS.

Per a la diagnosi, es considera el desenvolupament del sector amb les cotes d’urbanitzacio definides

al projecte d’urbanitzacio.
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8. RESULTATS DE LES MODELITZACIONS
8.1. Diagnosi d’inundabilitat

En aquest apartat es presenten els resultats de la diagnosi d’inundabilitat de la riera de Gallecs per
al cabal de disseny, establerts segons les hipdtesis hidrologiques i hidrauliques descrites a I'apartat
5.2.

Les simulacions realitzades indiquen que les condicions d’'inundacié estan fortament condicionades
per la capacitat limitada de la llera de la riera de Gallecs en I'ambit de I'estudi. En aquest tram, la
riera no té prou capacitat per assumir el cabal maxim que arriba de la canalitzaci¢ de la riera de
Gallecs a l'inici del tram modelitzat. La situacio es veu agreujada per la configuracio hidraulica de la
confluéencia entre la riera de Gallecs i la llera del riu Besos, on el nivell d’aigua a llera del Besos

dificulta la capacitat de desguas de la riera de Gallecs.

Amb els resultats del model es comprova com, per al cabal de disseny, es produeixen
desbordaments puntuals de la llera que afecten a ambdds marges, afectant en major mesura al

marge esquerra, en els terrenys que ocupa el PMU-7 Can Prat.

A continuacié es mostra una imatge amb les condicions d’inundacio obtingudes per a la diagnosi:

Figura 14 Diagnosi per al cabal de disseny
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9. IMPLANTACIO DE DOS PONTS SOBRE LA RIERA DE GALLECS

En aquest apartat s'analitzen les condicions hidrauliques i geometriques associades a la implantacié
dels dos ponts previstos sobre la riera de Gallecs, entre els sectors PMU-7 Can Prat i PMU-2 Teneria,

considerant dues configuracions possibles de la llera de la riera:
e Proposta A: Implantacio dels dos ponts sobre la seccio actual de la llera.

e Proposta B: Implantacioé dels dos ponts i millora de la capacitat hidraulica de la riera de

Gallecs.

Per a cada proposta, s’avaluen ambdds ponts proposats i els seus efectes sobre el comportament

hidraulic, el resguard disponible i la compatibilitat amb la normativa vigent.

9.1. Proposta A: Implantacié de dos ponts sobre la seccié actual de la riera de

Gallecs

Per a determinar les condicions hidrauliques per a la implantacié dels nous ponts en I'escenari de la
diagnosi, s’extreuen, del model hidraulic realitzat amb el programa Hec-Ras, dues seccions
representatives de I'ambit on es volen situar els ponts. A continuacio es descriuen les comprovacions

hidrauliques dutes a terme en cada cas:
e (1) Nou pont aigua avall del Ferrocarril

El primer dels ponts previstos sobre la riera de Gallecs per connectar els sectors es situa aigua amunt
del tram estudiat, a pocs metres de I'encreuament de la llera amb la linia de ferrocarril de Barcelona
a Portbou. En aquest punt, la lamina d’aigua assoleix la cota 58,08 msnm per al cabal de disseny i
es calcula que la linia d’energia assoleix la cota 58,19 msnm. Atés que els terrenys dels marges es
troben a una cota inferior, la llera desborda afectant principalment als terrenys que ocupa el sector
Can Prat.

25121_EHI_NADICO_PONTS_CAN_PRAT 2 3



‘ B ‘ M c i Estudi per al dimensionament hidraulic de dos ponts sobre el tram de la riera de
‘ * onsulting
Gallecs al poligon industrial de Can Prat de Mollet del Valles

Memoria

Sortida soterrament
riera de Gallecs

(1) Nou pont
AV Ferros

Nou pont aigua avall del Ferrocarril. Diagnosi

58.5

Cota (m.s.n.m.)

0 10 20 30 40 50 60 70

Distancia (m)

——WSE_Diag ——EnergiaD ——MDT Diagnosi

Figura 15 Seccid representativa en I'ambit del nou pont aigua avall del Ferrocarril (1). Proposta A.

Es proposa un pont amb una sola llum superior a 20,00m que respecti la seccid de la llera, i col-locant

els estreps fora de la mateixa.

Per donar compliment de les especificacions de I'article 126ter del RDPH (versié consolidada) el pont
s’ha de dissenyar de manera que disposi, com a minim, la mateixa capacitat de desguas que la llera
en els trams immediatament aigua amunt i aigua avall. El tram canalitzat pot desaiguar el cabal de
disseny sense desbordar; pero, en 'ambit del nou pont, la seccié natural de la llera és insuficient i,
per tant, presenta una capacitat inferior al cabal de disseny, impossibilitant el compliment del citat

article.

D’altre banda, amb aquestes condicions d’'inundacio, cal situar els estreps del pont dins de la zona
inundable per al cabal de disseny. L’efecte presa que generen els estreps provocara sobreelevacions
de la lamina d’aigua, incrementant les afeccions als terrenys dels marges i a les infraestructures que
travessen la llera de la riera. Per donar compliment a l'article 74 de les Determinacions normatives
del PGDCFC, s’ha de garantir la permeabilitat del terraple i que no s’empitjorin les condicions de risc

d’inundacio a I'entorn.

De l'analisi efectuat es constata, per tant, la dificultat de dissenyar un pont en aquest ambit que

permeti donar compliment a la normativa vigent.

¢ (3) Nou pont aigua amunt C-33

El segon pont previst es situa aigua avall del tram estudiat, a pocs metres de I'encreuament de la

llera amb I'autopista C-33. En aquest punt, la lamina d’aigua assoleix la cota 56,10 msnm per al cabal
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de disseny i es calcula que la linia d’energia assoleix la cota 56,33 msnm. Tot i que la llera no
desborda, el marge esquerre es troba inundat pel flux desbordat ja aigua amunt que, en aquest punt,

retorna a la llera.

Sortida soterrament
riera de Gallecs

Nou pont aigua amunt C-33. Diagnosi

<)
o

%
©

w1
[+

4]
~N

N—

Cota (m.s.n.m.)
w
(o))

56.10
55
54
53
52
0 10 20 30 40 50
(3) Nou pont .
Distancia (m)
——WSE_Diag ——EnergiaD ——MDT Diagnosi

Figura 16 Seccio representativa en I'ambit del nou pont aigua amunt C-33 (3). Proposta A.

Es proposa un pont amb una sola llum aproximada de 20,00m que respecti la seccid de la llera, i

collocant els estreps fora de la mateixa.

D’acord amb l'article 126ter del RDPH (versi¢ consolidada), el pont ha de garantir, com a minim, la
mateixa capacitat de desguas que la llera en els trams immediatament aigua amunt i aigua avall. En
aquest cas, la seccid natural de la llera presenta una capacitat suficient per conduir el cabal de
disseny sense desbordar. Per tal de complir amb la normativa, el disseny del pont ha de mantenir
aquesta capacitat, evitant reduccions de secci¢ Util o obstruccions derivades de I'estructura o dels

estreps.

Els estreps del pont es veurien parcialment situats dins la zona inundable corresponent al cabal de
disseny. L’efecte presa associat a aquests elements podria provocar sobreelevacions locals de la
lamina d’aigua, especialment al marge esquerre, on es produeix el retorn del flux desbordat. Per
minimitzar aquest impacte, el disseny ha de preveure una adequada permeabilitat lateral o solucions

d’integracié hidraulica.

En conclusio, la implantacié del pont pot donar compliment a les especificacions del RDPH i del
PGDCFC, sempre que el projecte executiu incorpori les solucions de permeabilitat i drenatge
necessaries per compensar la influencia del flux retornat i evitar un increment de les sobreelevacions

a la seccio.
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9.2. Proposta B: Implantacié de dos ponts i millora de la capacitat hidraulica de

la riera de Gallecs

Davant la dificultat de dissenyar dos ponts que puguin donar compliment integre a la normativa
vigent, s’analitza la possibilitat de plantejar actuacions complementaries orientades a millorar la
capacitat de desguas de la llera en aquest tram. L'objectiu és garantir la seva capacitat hidraulica
per a un cabal equivalent al cabal de disseny que doni continuitat i coherencia al tram estudiat, i
alhora permetre la implantacidé dels nous ponts previstos en el planejament, assegurant el

compliment de les normatives vigents.

Es proposa dur a terme una actuacio de regularitzacio de la llera definint una nova seccié amb una
amplada de base de 14,00 m, d’'amplada variable entre marges entre 20,00 m i 25,00 m, i amb
talussos 3H:2V. La geometria proposada s’ha definit prenent com a referencia la llum del pont
existent de Can Prat, aixi com les transicions necessaries aigua amunt i aigua avall, amb la finalitat
de minimitzar les pérdues de carrega i evitar alteracions significatives en el réegim de flux que pugui

causar l'efecte de I'estretament.

Per a la regularitzacié de la llera es proposa considerar técniques d’estabilitzacio i renaturalitzacio
dels talussos, amb 'objectiu preservar 'estat actual del curs en el tram estudiat. Tanmateix, tot i que
les velocitats del flux al llarg del tram son inferiors a 3 m/s, puntualment es poden donar velocitats
superiors ja sigui a la sortida de la canalitzacié existent aigua amunt, o bé en els punts d’estretament
propers al pont existent de Can Prat, on pot ser necessari, previ a la vegetacio dels talussos, col-locar
escullera de proteccid. Per a la definicio de l'escullera caldra dur a terme un analisi de la
granulometria dels terrenys que conformen els marges de la llera de la riera de Gallecs, i tenir en

compte els serveis existents a la llera que calgui protegir.
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Figura 17 Secci6 tipus regularitzacio de la llera de la riera de Gallecs

Partint del model desenvolupat per a 'escenari de la diagnosi, es modelitza 'ampliacio i regularitzacié
de la llera proposada i es simula I'escenari de la Proposta B per a les hipotesis de calcul establertes.

A la seguent imatge es mostren les condicions d’inundacié obtingudes amb la implantacio de la
Proposta B:

Figura 18 Proposta B per a la implantacio de dos ponts i millora de la capacitat hidraulica de la llera per al

cabal de disseny.
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A continuacio es descriuen les comprovacions hidrauliques i el compliment de la normativa per a

cadascun dels ponts previstos en el sector:

e (1) Nou pont aigua avall del Ferrocarril

L’ampliacié de la llera proposada comportaria una millora de les condicions de desguas,
homogeneitzant el tram de la llera de Gallecs en aquest ambit, i mantindria el flux del cabal de disseny
dins de la llera. En aquest cas, per al cabal de disseny, la lamina d’aigua assoliria la cota 57,38 msnm,

mentre que la linia d’energia se situaria a la cota 57,76 msnm.

Sortida soterrament
riera de Gallecs

(1) Nou pont
AV Ferros

Nou pont aigua avall dels Ferrocarrils. Nova llera

60.0
59.5

59.0
4 —

; ) > 58.5
; £

s/ S 58.0

; : o E55

=

/ 8570

56.5

56.0
55.5

Distancia (m)

EnergiaD —— WSE_Diag WSE_Novallera

Energia_Novallera

MDT Diagnosi — = -MDT Novallera

Figura 19 Seccio representativa en I'ambit del nou pont aigua avall del Ferrocarril (1). Proposta B

Es proposa el disseny d’un pont amb una sola llum de 20 m, col-locant els estreps al limit de la seccio
de la llera proposada per tal de no disminuir la seccio hidraulica. El disseny del nou pont ha de fixar
un resguard de 0,50 m entre la cota de la lamina d'aigua i la clau de I'obra, i garantir que la linia

d’energia no toqui la clau.

Amb aquestes condicions, es donaria compliment de I'article 126ter del RDPH (versi6 consolidada),
garantint la mateixa capacitat de desguas que la llera en els trams immediatament aigua amunt i

aigua avall.

En relacié amb I'article 74 de les Determinacions Normatives del PGDCFC, el disseny garanteix la
permeabilitat hidraulica del terraplé associat al pont i assegurar que no s’agreugen les condicions de

risc d’'inundacio a I'entorn.
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e (3) Nou pont aigua amunt C-33

En I'ambit del nou pont previst aigua avall del tram estudiat, I'ampliaci®¢ de la llera proposada
comportaria una millora de les condicions de desguas, reduint 'algada de la lamina d’aigua, que
assoliria en aquesta situacio la cota 55,75 msnm, mentre que la linia d’energia se situaria a la cota

55,87 msnm.

Sortida soterrament
riera de Gallecs

Nou pont aigua amunt G33. Nova llera

0 10 20 30 40 50
(3) Nou pont Distancia (m)
AA C33 ) ;
—— WSE_Diag WSE_Novallera Energia_Novallera
—— MDT Diagnosi — = -MDT Novallera EnergiaD

Figura 20 Seccio representativa en I'ambit del nou pont aigua amunt C-33 (3). Proposta B.

Es proposa també en aquest cas, el disseny d’'un pont amb una sola llum de 20 m, col-locant els
estreps al limit de la seccié de la llera proposada per tal de no disminuir la seccié hidraulica. El disseny
del nou pont ha de fixar un resguard de 0,50 m entre la cota de la lamina d’aigua i la clau de I'obra,

i garantir que la linia d’energia no toqui la clau.

Igual que en el cas anterior, aquest disseny donaria compliment de I'article 126ter del RDPH (versio
consolidada), garantint la mateixa capacitat de desguas que la llera en els trams immediatament
aigua amunt i aigua avall, i a I'article 74 de les Determinacions Normatives del PGDCFC, al no

agreujar les condicions de risc d’'inundaci6 a I'entorn.

e Comprovaci6 pont existent a Can Prat

Es comprova els possibles efectes de I'actuacio sobre el pont existent a Can Prat. Es pot observar
com la proposta d’ampliacié de la llera practicament no canviaria els nivells de la lamina d’aigua ni
de la linia d’energia al nou pont. Per tant, aquesta estructura mantindria la capacitat de desguas

actual i no es veuria afectada per les actuacions plantejades.
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Figura 21 Secci¢ representativa en I'ambit del pont actual (av. Pius Xll). Proposta B.

Finalment, es pot concloure que I'actuacié d’ampliaci¢ i regularitzaci¢ de la llera permetria que els
nous ponts previstos puguin ser implantats dins del planejament amb un impacte hidraulic minim,
garantint que la secci6é de la llera sigui suficient per conduir el cabal de disseny sense provocar
desbordaments. Com a resultat, es reduirien les afectacions sobre els terrenys adjacents i les
infraestructures existents, assegurant el compliment dels requisits establerts pels articles 126ter del
RDPH i 74 de les Determinacions Normatives del PGDCFC, i millorant de manera general la seguretat

hidraulica del tram.
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10. CONCLUSIONS

Seguidament s’enumeren les principals conclusions que s’extreuen del present estudi per al

dimensionament hidraulic de dos ponts sobre la riera de Gallecs en I'ambit del PMU-7 Can Prat:

e L’estudi t¢ com a objectiu determinar les condicions hidrauliques adequades per a la

implantacioé de dos ponts que connectin els sectors PMU-7 i PMU-2.

e Es caracteritza hidrologicament la conca de la riera de Gallecs d’acord amb les seves
condicions actuals adoptant la hipotesi que el cabal efectiu que circula per la llera en 'ambit
d’estudi correspon al maxim cabal que pot desaiguar la canalitzacié existent a la sortida de
la cobertura, just a I'encreuament amb la Ronda de Can Fabregas. Aquest cabal correspon

a 65,55 m3/s i es considera el cabal de disseny per a la implantacio dels ponts.

e | a diagnosi d’inundabilitat evidencia que la capacitat actual de la llera és insuficient per al
desguas del cabal de disseny, produint-se desbordaments puntuals a ambdds marges,

especialment al marge esquerre, en els terrenys del sector Can Prat.

e Per a la implantacid dels dos ponts es realitzen dues propostes considerant dues

configuracions possibles de la llera de la riera:

o Proposta A: Implantacié dels dos ponts sobre la seccié actual de la llera amb una
sola llum d’aproximadament 20,00m, col-locant els estreps fora de la secci6 de la

llera per tal de no disminuir la seccié hidraulica.

o Proposta B: Implantacié dels dos ponts amb una sola llum de 20 m, col-locant els
estreps al limit de la secci6 de la llera proposada per tal de no disminuir la seccio
hidraulica. La proposta es complementa amb una actuacié de regularitzacio de la
llera definint una nova seccié amb una amplada de base de 14,00 m, d’amplada

variable entre marges entre 20,00 m i 25,00 m, i amb talussos 3H:2V.

Per a la regularitzacié de la llera es proposa considerar técniques d’estabilitzacio i
renaturalitzacié dels talussos, amb 'objectiu preservar I'estat actual del curs en el

tram estudiat

e Per a cadascuna de les propostes es duen a terme les seglents comprovacions

hidrauliques:

o Proposta A: Atesa la capacitat limitada de la llera, la implantacid dels ponts en
aquesta situacié no permet garantir el compliment integre de la normativa vigent

(articles 126ter del RDPH i 74 del PGDCFC) ja que els nous ponts no poden assolir
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la mateixa capacitat de desguas que la llera en els trams immediatament aigua

amunt i aigua avall, ni situar els estreps fora de les zones inundables.

o Proposta B: La regularitzacio de la seccio de la riera permet mantenir el flux dins la
llera per al cabal de disseny adoptat (65,55 m?s), assegurant la capacitat de
desguas. Aquesta solucid garanteix el compliment de la normativa i redueix

substancialment les zones inundables.

e Esconclou que I'actuacioé d’ampliacio i regularitzacio de la llera permetria que els nous ponts
previstos sobre la riera de Gallecs puguin ser implantats amb un impacte hidraulic minim,
(Proposta B) garantint que la secci¢ de la llera sigui suficient per conduir el cabal de disseny
sense provocar desbordaments. Com a resultat, es reduirien les afectacions sobre els
terrenys adjacents i les infraestructures existents, millorant de manera general la seguretat

hidraulica del tram.
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